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INTERNATIONAL PRELI MINARY EXAMINATION REPORT 
1 1. Basis of the report 
1. With regard to the elements of the international application:* 
I I toe international application as originally filed 
the description: 

Pages 1-8 



International application No. 

PCT/EP2003/051053 



, as originally filed 



, filed with the letter of 



, filed with the demand 



the claims: 

pages 

pages 



1-17 



- , as originally filed 

as amended (together with any statement under Article 19 
, filed with the demand 



filed with the letter of 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/6-6/6 



, as originally filed 



filed with the demand 



the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 
pages 



_, filed with the letter of 



filed with the letter of 



; , as originally filed 

_ , filed with the demand 



1 2 ' JS£^S-^ * Author in the language in which 

These elements were available or furnished to this Authority in the followingTa^guage which is . 

LJ the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1 (b)). 
LJ the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

0^31^ ^ ^ tnmSlati0n filmiShed PUrP ° SCS ° f international P re,imi ™y examination (under Rule 55.2 and/ 

I 1 P^i^^ * *° National application, the intentional 

LJ contained in the international application in written form. 
LJ filed together with the international application in computer readable form. 
LJ furnished subsequently to this Authority in written form. 
LJ furnished subsequently to this Authority in computer readable form 

^ ^Zl^t^J^^ "*« ^ - •> *e disclosure in the 

toSr inf0rmati0n rCCOrded m C ° mpUter readab,e fo ™ * ^entical to the written serene* listing has 

The amendments have resulted in the cancellation of 

□ the description, pages 

□ the claims, Nos. 

□ the drawings, sheets/fig 

\" Any re P' acement ^el containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
Fonn PCT/IPEA/409 (Box I) (July 1998) 
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^Z! d „ S „H tem ? nt "« ArtiC ' e . 3m W . ith rCgard *° D0Ve,ty ' inventive ste P ° r 'Austria! applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1. 


Statement 








Novelty (N) Claims 1 


-17 YES 






Claims 


NO 




Inventive step (IS) Claims 1 


-17 YES 






Claims 


NO 




Industrial applicability (IA) Claims 1 


-17 

± YES 






Claims 


NO 


2. 


Citations and explanations 






1. 


Technical field 

Vibrating rate gyro. 






2. 


Prior art 








Reference is made to the following documents: 






Dl: WO-A-98/15799; Hahn-Schickard-Gesellschaf t ; 16 
April 1998 






D2: US-A-5 992 233; University of California; 30 
November 1999 






D3: US-A-5 747 690; Samsung Electronics Co. Ltd.; 5 May 
1998 




* 


D4: MOCHIDA Y ET AL: "A micromachined vibrating rate 

gyroscope with independent beams for the drive and 
detection modes" MICRO ELECTRO MECHANICAL SYSTEMS, 
1999. MEMS '99. TWELFTH IEEE INTERNATIONAL 
CONFERENCE ON ORLANDO, FL, USA 17-21 JAN. 1999, 
PISCATAWAY, NJ, USA, IEEE, US, 17 January 1999, 
pages 618-623, XP010321778 ISBN: 0-7803-5194-0 




3. 


Independent: claims 

Claim 1 (device) . 






4. 


Novelty - PCT Article 33(2) 








Dl, which is considered to be the prior art closest to 
the subject matter of claim 1, describes (see the 


i-orm v ui/U'liA/409 (BoxV) (January 1994) ' 
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description and the figures of Dl; for example page 9, 
last paragraph to page 27, paragraph 1 and figures 1A, 
IB, 2, 3, 4A, 5) a rate gyro comprising at least one 
weight (page 18, paragraph 2 to page 19, paragraph 2 
and figure 3: Primarschwinger 306a, 306b, 
Sekundarschwinger 314a, 314b and page 23, last 
paragraph to page 27, paragraph 1 and figure 5: 
Primarschwinger 506, Sekundarschwinger 514) capable of 
vibrating along an axis x at a resonant excitation 
frequency Fx and capable of vibrating along an axis y 
perpendicular to axis x, at a resonant detection 
frequency Fy, when subjected to a Coriolis force caused 
by a rotation about an axis z perpendicular to axes x 
and y (cf. page 18, last paragraph to page 19, 
paragraph 2; figure 3 and page 24, paragraph 3 to page 
26, paragraph 1; figure 5) . Therein, a servo loop for 
controlling resonant frequency Fy and a signal 
generator for generating a signal disturbing the 
vibration of the weight along axis y are connected to 
the weights so that Fy is equal or virtually equal to 
Fx throughout the period of use of the gyro (cf. page 
12, paragraph 4: "Durch Ruckkoppeln einer 
Wechselspannung... kann die Eigenf requenz der 
Sekundarschwingung erhoht werden"; page 19, paragraph 
2; page 22, paragraph 2 to page 23, paragraph 1 and 
page 27, paragraph 1) . 

The present application differs from the device known 
from Dl in that the gyro is characterised by a 'servo 
loop that includes means for modifying the resonant 
detection frequency Fy, means for detecting the 
variation caused by the disturbance signal on the 
vibration of the weight along axis y, an error signal 
representative of the offset between Fx and Fy and 
means for controlling the means for modifying Fy. For 
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this reason, the subject matter of claim 1 is 
considered novel. 

5. Inventive step - PCT Article 33(3) 

Thus, the problem to be solved is that of providing a 
vibrating rate gyro such that the initial adjustment to 
make mechanical resonant frequencies Fx and Fy coincide 
can be preserved in the long term and under all 
environmental conditions. Such a servo loop, as 
proposed in claim 1, is neither known from nor 
suggested by the cited prior art. For this reason, the 
subject matter of claim 1 is considered inventive. 

Claims 2 to 17 are dependent on claim 1 and thus also 
comply, as such, with the PCT requirements of novelty 
and inventive step. 

6. Industrial applicability - PCT Article 33(4) 

Claims 1 to 17 are industrially applicable in the field 
of vibrating rate gyros. 

7. Clarity - PCT Article 6 

The application fails to meet the requirements of PCT 
Article 6, since claims 5, 9, 11 and 14 are not clear 
for the following reasons: 

7 . 1 Dependent claims 5 and 9 

It is not clear what "a predetermined bandwidth" is. Is 
it a bandwidth of a predetermined frequency? 

7.2 Dependent claims 11 and 14 

Claims 11 and 14 refer to claims 1 to 3, but frequency 
F 0 is not included in claims 1 to 3. 
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Le present rapport d'examen preliminaire intemattonal ./^MHMon chargee de Pexamen preliminaire 
international, est transmis au deposant oonformement a I article 36. 

Ce RAPPORT comprend 6 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

r-, x -i.AKiMcvcc r-'oct a-dirp de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui 

des Instructions administratives du PCT). 
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Le present rapport contient des indications et les pages correspondantes relatives aux points suivants : 

I IEl Base de Topinion 
Priority 

Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activitS inventive et la 
possibility duplication industrielle 
Absence d'unite de Invention 

Declaration motivee selon la regie 66.2(a)(ii) quant a la nouveaute, I'activitS inventive et la possible 
citations et explications a. I'appui de cette declaration 

Certains documents cites 
Irr6gularites dans la demande internationale 
Observations relatives a la demande internationale 
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IV 
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V 
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□ 
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Internationale 

30.04.2004 
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10.09.2004 


Nom et adresse postale de I'adminstratlon charg6e de I'examen 
preliminaire International 

Office europeen des brevets 
Sj\ D-80298 Munich 
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Springer, O \ / 
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RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande Internationale n° PC77EP 03£1 053 



I. Base du rapport 

1 . En ce qui conceme les elements de la demande Internationale (les feuiUes de remplacement qui ont 6te 
remises a I'office recepteur en reponse & une invitation faite conformGment 3 I'article 14 sont considerees, dans 
le present rapport , comme "initialement d6posees° et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne 
contiennent pas de modifications (regies 70. 16 et 70. 17)) : 

- Description, Pages 
1 -8 telles qu'initialement depos6es 

Revendications, No. 

1-17 telles qu'initialement d6posees 
Dessins, Feuiiles 

1/6-6)6 telles qu'initialement dSposees 

2. En ce qui concerne la langue, tous les Elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de I'administration 
ou lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a ete deposee, sauf indication 
contraire donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de I'administration ou lui ont 6t§ remis dans la langue suivante: ,qui est: 

□ la langue rfune traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la regie 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide aminesdivulgu§es dans la demande 
internationale (le cas echeant), Texamen preliminaire internationale a ete effectu§ sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ult§rieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

□ remis u!t<§rieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon* Iaqu6lle le listage des sequences par ecrit et foumi ulterieurement ne Va pas l aCi-de!a 
de la divulgation faite dans la demande telle que depos6e, a ete foumie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques 
a celles du listages des sequences Pr6sent§ par ecrit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entram§ I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, nos : 

□ des dessins, feuiiles : 
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5 □ Le present rapport a 6t§ formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont §te§ consid6r6es 
comme allant au-defc de Pexpose de I'invention tel qu'il a et6 depose, comme il est indique ci-apres (regie 
70.2(c)) : 

(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 
et annexee au present rapport.) 

6. Observations comp!6mentaires, le cas 6cheant : 

V. Declaration motivee selon Particle 35(2) quant a la nouveaute, Pactivite inventive et la possibility 
duplication industrielle; citations et explications a l'appui de cette declaration 

1. ' Declaration . ^ 

Nouveaute Oui: Revendications 1-17 

Non: Revendications 

Activite inventive Oui: Revendications 1-17 

Non: Revendications 

Possibility ^application industrielle Oui: Revendications 1-17 

Non: Revendications 

2. Citations et explications 
voir feuille separee 
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Concemant le point V 

Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, Pactivite inventive et 
la possibility d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette 
declaration 



1. Domaine Technique: 

Gyrometre vibrant. 



2. Etat de la Technique: : 

II est fait reference aux documents suivants: 

D1: WO-A-98/15799; Hahn-Schickard-Gesellschaft; 16 avril 1998 
D2: US-A-5 992 233; University of California; 30 novembre 1999 
D3: US-A-5 747 690; Samsung Electronics Co. Ltd.; 5 mai 1998 
D4: MOCHIDA Y ET AL: "A micromachined vibrating rate gyroscope with indepen- 
dent beams for the drive and detection modes" MICRO ELECTRO MECHANI- 
CAL SYSTEMS, 1999. MEMS '99. TWELFTH IEEE INTERNATIONAL CONFE- 
RENCE ON ORLANDO, FL, USA 17-21 JAN. 1999, PISCATAWAY, NJ, 
USA.IEEE, US, 17 janvier 1999, pages 618-623, XP01 0321778 ISBN: 0-7803- 
5194-0 



3. Revendications Independantes: Revendication 1 (dispositif). 



4. Nouveaute - Article 33(2) PCT 

Le document D1, qui est considere comme l'etat de la technique le plus proche, 
decrit (voir la description et les figures de D1 ; par exemple page 9, dernier alinea a 
p. 27, alinea 1 et fig. 1A, 1B, 2, 3, 4A, 5) un gyrometre comportant au moins une 
masse (p. 18, alinea 2 a p. 19, alinea 2 et fig. 3: Primarschwinger 306a, 306b, Se- 
kundarschwinger 314a, 314b et p. 23, dernier alinea a p. 27, alinea 1 et fig. 5: 
Primarschwinger 506, Sekundarschwinger 514) apte a vibrer selon un axe x a une 
frequence de resonance d'excitation Fx et apte a vibrer suivant un axe y perpendicu- 
laire a I'axe x, a une frequence de resonance de detection Fy, sous I'effet d'une force 
de Coriolis engendrSe par une rotation autour d'un axe z perpendiculaire aux axes 
x et y (cf p. 18, dernier alinea a p. 19, alinea 2; fig. 3 et p. 24, alinea 3 a p. 26, alinea 
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1 ; fig. 5). Une boucle d'asservissement de la frequence de resonance Fy et un gene- 
rates d'un signal de perturbation de la vibration de la masse suivant y ont relies aux 
masses de maniere a ce que Fy sort egale ou quasiment egale a Fx pendant la duree 
^utilisation du gyrometre (cf p. 12, alinea 4: "Durch Ruckkoppeln einer Wechselspan- 
nung ... kann die Eigenfrequenz der Sekundarschwingung erhoht werden"; p. 19, 
alinea 2; p. 22, alinea 2 a p. 23, alinea 1 et p. 27, alinea 1). 

La presente demande differe du dispositif connu du document D1 en ce que le gyro- 
metre est caracterise en ce que la boucle d'asservissement comprend des moyens 
de modification de la frequence de resonance de detection Fy, des moyens de detec- 
tion de la v&riation induite par le signal de perturbation, sur la vibration de la masse 
suivant y, un signal d'erreur representatif du decalage entre Fx et Fy et des moyens 
de commande des moyens de modification de Fy. Pour cette raison, I'objet de la 
revendication 1 est considere comme nouveau 



5. Activite inventive - Article 33(3) PCT 

Ainsi, le probleme a resoudre consiste a realiser un gyrometre vibrant permettant que 
le reglage initial de coTncidence des frequences de resonance mecanique Fx et Fy 
puisse etre conserve a long terme et dans toutes les conditions d'environnement. 
Une telle boucle d'asservissement, comme proposee dans la revendication 1 , n'est 
pas connue ni suggeree par I'etat de la technique cite. Pour cette raison, I'objet de 
la revendication 1 est considere comme inventif. > * 

Les revendications 2 a 17 sont dependantes de la revendication 1 et satisfont done 
egalement, en tant que telles, aux conditions requises par le PCT en ce qui conceme 
la nouveaute et I'activite inventive. 



6. Application industrielle - Article 33(4) PCT 

Les revendications. 1 a M 17.?ont susceptibles d'application industrielle au docci.aine d^s, 
gyrometres vibrants. 

7. Clarte - Article 6 PCT 

La demande ne remplit pas les conditions enoncees a Particle 6 PCT, les revendica- 
tions 5, 9, 1 1 et 14 n'etant pas claires pour les raisons suivantes: 
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7.1 Revendications dependantes 5 et 9: 

II n'est pas clair ce que'est n une bande passante predeterminee" . Cette bande est- 
elle une bande passante de frequence predeterminee ? 

7.2 Revendications dependantes 11 et 14: 

Les revendications 11 et 14 se referent aux revendications 1 a 3, mais la frequence 
F 0 n'est pas introduite dans les revendications 1 a 3. 
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